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NOTA INTRODUTORIA

Enquanto recurso natural de extrema importancia, a floresta promove o
equilibrio ecolégico e permite um aproveitamento economico da sua
exploracdo. A sua valéncia na protec¢do dos solos, no balanco hidrico, na
criacdo de habitat para fauna e flora, na renovagdo dos gases atmosféricos,

entre outros, concedem-lhe uma grandeza inigualével.

O aumento da ocorréncia de incéndios que se tem verificado nas florestas
portuguesas tem provocado, na sociedade em geral, uma crescente
preocupacao pela preservagcdo dos recursos naturais. No Concelho de
Grandola os valores de area ardida nos ultimos anos foram “aceitaveis” quando
comparado com as médias nacionais, sendo de igual modo, 0 nosso propdsito
diminui-lo. Ao nivel politico, tem-se assistido a uma reestruturagdo do sistema
subjacente ao sector florestal e a um aumento da disponibilizacdo de verbas
para esse efeito.

Existe uma variabilidade anual no que respeita as areas ardidas que segue de
perto as condi¢cBes climaticas. E recorrente salientar a existéncia de varios
factores na causa dos incéndios, de entre as quais as causas humanas séo as
mais importantes, na maioria dos casos alheias a floresta. Habitualmente, a
maior parte da area ardida em Portugal Continental estava ocupada por matos.
No entanto, esta tendéncia tem-se invertido em anos mais recentes.
Regionalmente, os incéndios florestais tém incidido nas regides Norte e Centro,
em 2003, 2004 e 2006 fustigaram também a regido Sul. O pinheiro bravo é a
espécie que tem sido mais afectada pelos incéndios, quer em termos
absolutos, quer relativamente a area total ocupada com povoamentos florestais

no Pais.

De acordo com o Relatério Provisério de Incéndios Florestais (2011), o
historico do ultimo decénio, entre 2001 e 2010, do total de ocorréncias e area
ardida, registado no periodo em analise, mostra que em 2011 o numero

contabilizado de ocorréncias e a correspondente area ardida sao inferiores aos




valores de oito dos Uultimos dez anos (excepcdo para 2007 e 2008).
Comparando os registos do corrente ano com os valores médios do decénio
anterior, registaram-se menos 3.875 ocorréncias, e menos 99.673 hectares

ardidos de espacos florestais (-73%).

O Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios (PMDFCI) constitui
um instrumento operacional de planeamento, programacao, organizacdo e
execucado de um conjunto de acc¢des de prevencdo que visam concretizar 0os
objectivos estratégicos definidos e quantificados no Plano Nacional de Defesa

da Floresta.

O presente Plano define a politica e as medidas para a defesa da floresta
contra incéndios, nomeadamente através da prevencdo, sensibilizacéo,
vigilancia, deteccdo, supressdao e coordenacdo dos meios e agentes

envolvidos.

A elaboragdo do Plano Municipal de Defesa da Floresta foi sustentada nas
caracteristicas especificas da area geografica do concelho de Grandola,
nomeadamente as decorrentes da sua natureza rural e das funcbes

dominantes desempenhadas pelos espacos florestais.

Pretende-se com o0 presente Plano, operacionalizar ao nivel municipal as
normas retidas na legislacdo da defesa da floresta, em especial a contida no
Decreto-Lei n.° 124/2006 de 28 de Junho, com as alteracfes introduzidas pelo

Decreto-Lei n.° 17/2009, de 14 de Janeiro, da qual se retira como missao:
- As medidas necessérias a defesa da floresta contra incéndios;
- As medidas de prevencao;
- O planeamento integrado;

- A previsdo das intervencdes das entidades envolvidas perante a

eventual ocorréncia de incéndios.

A sua estrutura esta definida na Portaria n° 1139/2006, de 25 de Outubro, e as

suas linhas orientadoras estdo determinadas no Plano Nacional de Defesa da




Floresta Contra Incéndios (PNDFCI), considerando-se neste, que o PMDFCI é
“‘um instrumento operacional de planeamento, programacao, organizagdao e
execucdo de um conjunto de accdes de prevencdo, pré-supressao e
reabilitacdo de areas ardidas”, que visa concretizar os objectivos estratégicos

definidos e quantificados no PNDFCI:
- Aumentar a resiliéncia do territorio aos incéndios florestais;
- Reduzir a incidéncia dos incéndios;
- Melhorar a eficacia e eficiéncia do ataque e da gestédo dos incéndios;
- Recuperar e reabilitar os ecossistemas e comunidades;
- Adaptar uma estrutura organica e funcional eficaz.

Além da Portaria n°® 1139/2006, de 25 de Outubro, a elaboracdo do presente
plano seguiu as alteracdes definidas no Despacho n.° 4345/2012 e as
orientacdes estabelecidas no guia técnico do PMDFCI, elaborado pela
Autoridade Florestal Nacional, de Abril de 2012.
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1. CARACTERIZAGAO FiSICA

1.1. Enquadramento geogréfico

O concelho de Grandola situa-se na regido Sul do Pais, distrito de Setubal e
ocupa uma area aproximadamente de 82.594 ha. Faz fronteira com o0s
concelhos de Alcacer do Sal (a norte), Ferreira do Alentejo (a este), Santiago
do Cacém (a sul), a oeste apresenta uma longa faixa costeira e, a noroeste, o

Estuario do Sado separa-o do municipio de Setubal.

Relativamente a Nomenclatura das Unidades Territoriais para fins estatisticos,
enquadra-se no Alentejo Litoral (NUT II). Pertence a area de abrangéncia do
Departamento de Conservacao da Natureza e Florestas do Alentejo.

: _\ || ENQUADRAMENTO
SIuEAL N GEOGRAFICO

1:120.000

Mapa 1
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Floresta Contra Incéndios
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o Gauss
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Figura 1. - Enquadramento geografico do Concelho de Grandola (Fonte: IGEO, 2014).

O concelho de Gréandola insere-se na bacia hidrografica do Rio Sado e tem

como principais afluentes as Ribeiras de Grandola e Melides. Apresenta na sua



maioria declives pouco acentuados, exceptuando-se em alguns locais como a
Serra de Grandola (322m) que pode chegar aos 40% de inclinacdo. Este esta
organizado administrativamente em quatro freguesias, referidas no quadro

seguinte.

Quadro 1. - Freguesias do Concelho de Grandola.

Azinheira dos Barros e Sdo Mamede do Sadéo 17252,07
Carvalhal 8199,83

Melides 15516,28

Unido das freguesias de Grandola e Santa Margarida da Serra 41625,49
TOTAL 82593,67

Segundo o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Litoral
(PROFAL), o territorio do municipio divide-se em 4 sub-regiées homogéneas —
Pinhais do Alentejo Litoral, Serras de Gréandola e do Cercal, Terras do Alto
Sado e Estuario e Vale do Baixo Sado — que correspondem a unidades
territoriais homogeneizadas pelas funcbes dos espacos florestais e suas
caracteristicas. Sao aplicadas normas de intervencéo generalizada a cada sub-
regido e normas de intervencdo especifica a zonas determinadas pela sua
especificidade. Definem-se ainda as espécies florestais e correspondentes
modelos de silvicultura a incentivar e privilegiar para cada sub-regido do

territério.

Nos Pinhais do Alentejo Litoral, encontramos manchas continuas de pinhal
manso que se estendem até ao concelho de Alcacer do Sal, e de pinhal bravo,
ao longo da faixa litoral e norte do concelho. A sub-regido “Serras de Grandola
e do Cercal’, é ocupada sobretudo por um extenso sobreiral com alguns
problemas ao nivel do abandono florestal que se vai traduzindo no aumento de
combustivel vegetal, e ao nivel da auséncia de caminhos florestais
operacionais, tornando-a numa area critica a defender. Na sub-regiao “Terras
do Alto Sado”, encontram-se algumas manchas de eucalipto, pertencentes a
Portucel Soporcel, mas maioritariamente de azinheira e sobreiro, em
povoamentos puros ou mistos. Por dltimo, na sub-regido “Estuario e Vale do

Baixo Sado”, encontramos a Reserva Botanica das Dunas de Troia, cuja flora




arbustiva tem um papel importante na fixagdo das areias, e povoamentos de

pinheiro bravo e manso.

Com grandes areas completamente despovoadas, o concelho tem vindo a
desenvolver-se junto de Melides e Carvalhal devido a crescente procura
turistica pelas praias de Troia, Comporta, Carvalhal, Galé, Aberta Nova e

Melides que compdem 45 km de areal.

Estabeleceram-se quatro Areas de Desenvolvimento Turistico (ADT) ao longo
da faixa litoral do concelho de Grandola alterando, nalguns casos, a rede viaria
florestal existente. Contudo, a sua sucedanea, aliada a uma nova rede de
pontos de &gua (lagos artificiais, entre outros), serdao passiveis de circulacéo e
abastecimento em defesa da floresta contra incéndios.

E ainda importante salientar a relevancia dos problemas inerentes a invaséo do
Nematode da Madeira do Pinheiro pela peninsula de Setubal em 1999. No
altimo ano tem-se verificado cortes drasticos nos pinhais do litoral como
prevencdo de perdas de investimentos, causando, por seu lado, acumulacfes

perigosas de sobrantes, elevando a perigosidade de incéndio nessas zonas.

1.2. Hipsometria
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A hipsometria € uma técnica de representacdo da elevacdo de um terreno
através de cores, ou seja, revela a altitude de uma determinada area.

A figura seguinte representa o Modelo Digital do Terreno do concelho de
Grandola, elaborado com base nas curvas de nivel com intervalos de 10 em 10
m, com sobreposicdo da rede hidrografica e delimitacdo das linhas de

cumeada.

Com uma altitude média de 95 metros, o concelho de Grandola tem a sua cota
maxima nos 322 metros, a Sul, na zona da Serra de Grandola, e a sua cota
minima ao nivel do mar, a Este, junto ao rio Sado, e ao longo dos 45Km da

faixa litoral.




Enquanto nas freguesias mais a Norte do concelho a altitude varia de forma
gradual, nas freguesias mais a Sul, a variacdo de altitude € muitas vezes
abrupta, levando a que os incéndios subam rapidamente as encostas,
auxiliados frequentemente pelo efeito chaminé que se faz sentir junto as linhas
de 4gua, providas de uma rede vidria florestal insuficiente e sem manutencéo,
ou, muitas vezes inexistente, factores que muito contribuem para dificultar o

combate e originar incéndios de grandes proporcoes.

As zonas de cota mais elevada permitem uma mais rapida deteccao de colunas
de fumo. Aconselha-se ainda um refor¢co da vigilancia nestas zonas, por se
tratar de sitios de mais dificil acesso e onde as ac¢des de primeira intervencéo

e combate exigem maior esforgo.

A figura seguinte representa o Mapa Hipsométrico do concelho de Grandola,
elaborado com base nas curvas de nivel com intervalos de 10 em 10 m, com

sobreposicao da rede hidrogréafica e delimitacédo das linhas de cumeada.

A

SETUBAL N HIPSOMETRIA

11100000
Mapa 2
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Figura 2. — Hipsometria do concelho de Grandola (Fonte: GTF, 2014).
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1.3. Declive

O declive tem uma influéncia significativa na infiltracdo das aguas, no processo
de erosdo e no angulo de incidéncia dos raios solares.

A distribuicdo de declives ao nivel do concelho é de enorme importancia, dado
que o declive € considerado um dos elementos que mais influencia a
propagacédo do fogo. Em declives acentuados permite a transmisséo de calor
por radiacdo aos combustiveis que se encontram a jusante, reduzindo-lhes o
teor de humidade, o que se traduzira numa maior rapidez na ignicdo dos

combustiveis e, consequentemente, no aumento da velocidade de propagacao.

Com o objectivo de estabelecer uma analise objectiva da distribuicdo das
classes de declives na area de estudo, recorreu-se a altimetria integrada no
SIG e procedeu-se & elaboracdo da Carta de Declives, com as seguintes
classes de altitude:

Quadro 2. — Classes de declive e cédigo associado no SIG (ICNF, 2009).

1 0-5
2 5-10
3 10-15
4 15-20
5 >20
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Figura 3. — Declive do concelho de Grandola (Fonte: GTF, 2014).

Com base na Figura 3., € possivel observar que o declive médio ronda valores
entre 0-5 graus, contudo, na por¢cdo mais a Sul, os declives sao
maioritariamente superiores a 20 graus e em muitas zonas superiores a 30-40

graus.

A zona mais declivosa do concelho, nomeadamente a Serra de Grandola, é a
que apresenta uma maior ocupacao florestal, menos compartimentada pelos
espacos agricolas e sociais, o que leva a que os incéndios florestais que ai
ocorrem sejam mais dificeis de combater, mais ainda porque, na maioria dos

casos, as linhas de cumeada nao se encontram desprovidas de vegetacao.
Assim, os incéndios nesta zona podem percorrer grandes extensfes antes de
serem extintos, sendo necessario recorrer a procedimentos de combate

indirecto para travar as chamas.

Por outro lado, as operacdes de silvicultura preventiva que ai tenham de ser

realizadas, sejam em grande nimero, em vastas areas e com maior frequéncia,
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e sejam mais onerosas, pois a sua execuc¢ao é muito dificultada pelo declive e

pela grande densidade das espécies arboreas e arbustivas.

Em termos globais, com excepc¢éo da zona da Serra, verifica-se que néo existe
uma grande irregularidade na distribuicdo geografica das diversas classes de
declive pelo, o que por si sO, facilitara o trabalho das equipas de DFCI no

terreno.

1.4. Exposicao

A exposicdo de um determinado terreno corresponde a sua orientacdo
geografica, estando esta relacionada com o grau de insolacdo e
consequentemente, com o teor de humidade do combustivel e sua respectiva
inflamabilidade, como tal, € um factor que influencia a propagacao do incéndio
por determinar as variacbes do tempo atmosférico durante o dia, ja que a
medida que a posicéo do Sol se modifica varia a temperatura a superficie, bem
como a humidade relativa, o conteddo em humidade dos combustiveis e a

velocidade e direc¢ao dos ventos locais.

De acordo com Botelho (1992) as encostas ensolaradas sdo mais secas e
detém menos combustiveis que as de sombra (IGP, 2004). As altitudes de
Portugal, regra geral, as vertentes a Sul e Sudoeste apresentam condicfes
climatéricas e um mosaico de vegetacdo, caracterizado pela abundancia de
espécies esclerdfitas, favoravel a rapida inflamacdo e propagacdo do fogo
contrariamente as vertentes Norte e Nordeste que detendo maiores teores em
humidade, ardem mais lentamente e atingem temperaturas inferiores (Almeida
e al., 1995).

Para analisar este factor recorreu-se a altimetria integrada no SIG, procedendo-
se a elaboracdo da carta de exposicdes, onde sao representadas
geograficamente as orientacdes predominantes na area de estudo. Para tal,

foram consideradas as seguintes classe.
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Quadro 3. — Classes de exposicdo e cddigo associado no SIG.

Plano

Norte

Este
Sul
Oeste

g B W N P

O mapa seguinte representa as classes de exposi¢cao existentes no concelho.

SETUBAL

ALCACER DO SAL

Oceano Atlantico

SANTIAGO DO CACEM

1:100.000

EXPOSIGAO

Mapa 4

Plano Municipal deDefesa da
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Enquadramento geografico
Distrito de Setubal

l:] Municipio de Grandola
Freguesias

Exposigdo
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- Norte
[ |Este
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- Oeste

Criado em ArcGIS com ArcMap
Projecsio de Gauss
Datum Lisboa
Coordenadas Geograficas

Fonte: IGEO (2013)

P 5
Elaborag3o P GRANDOLA
Janeiro 2014 A4

Figura 4. — Exposicao do concelho de Grandola (Fonte: GTF, 2014).

Apés a analise do mapa de exposi¢cdes da area do municipio de Grandola, é

possivel constatar que as areas sem qualquer exposi¢cado sao quase exclusivas

do Norte do concelho, onde a orografia do terreno € mais regular. A Sul, onde o

relevo é mais acidentado, com zonas de serra declivosas e vales cavados,

verifica-se uma grande variabilidade de exposi¢cdes, sendo possivel encontrar

diversas encostas viradas a Norte, com solos mais profundos e logo, com

maior densidade de ocupacao vegetal.
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S&o igualmente frequentes as encostas viradas a Sul, com solos menos
produtivos e menor volume de combustiveis, mas com espécies de grande
inflamabilidade, como 0 sargaco e a esteva, que apresentam niveis de

humidade muito baixos, facilitando a propagac¢éo dos incéndios.

Importa ainda referir que as condi¢des climaticas mais adversas surgem muitas
vezes associadas a ventos quentes e secos provenientes de Este e Sudeste,
aumentando a vulnerabilidade das zonas expostas a Este. Estes locais deverdo
constituir objecto de maior preocupacao por parte das equipas de vigilancia, e

no pré-posicionamento de meios de 12 intervencao.

1.5. Hidrografia

A éarea de estudo estd inserida na bacia hidrografica do Sado, tendo
distribuidos por toda a sua area importantes cursos e massas de agua

destacando-se as Ribeiras de Grandola e Melides.

Esta rede hidrogréafica representa uma maior disponibilidade hidrica para as
varias espécies vegetais, originando grandes crescimentos da vegetacdo
espontanea junto dos cursos de agua, e consequentemente corredores de
combustivel que facilitam a progressao rapida no terreno, tornando mais dificil
o combate aos incéndios florestais. Isto pode originar situacfes perigosas no
combate, principalmente em zonas declivosas, pois nestas faixas de
combustivel junto as linhas de 4gua € comum fazer-se sentir o efeito chaminé,
responsavel por avancos subitos na cabeca do fogo, que por vezes contornam
e circundam os meios de combate, com graves consequéncias. Assim, é de
extrema importancia ser feita uma gestdo regular dos combustiveis nestas

faixas junto as linhas de agua.

Os cursos de agua referidos em conjunto com outros cursos de agua de menor
importancia dispersos por todo o Municipio assumem grande influéncia na
DFCI, desde que a vegetagdo das suas margens seja gerida de forma
adequada. Dado o regime de marcada sazonalidade dos cursos de agua nesta

regido mediterranica, sdo os acudes, as albufeiras e os pontos de agua,
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relativamente bem distribuidos pelo Municipio, que assumem grande

importancia para o abastecimento das equipas de combate a incéndios.

E importante salientar que, parte destes pequenos cursos de &agua
normalmente secam no periodo de Verdo criando-se pegos ou charcos
dispersos ao longo dos seus leitos, sendo denominados de ndo permanentes.
Existem ainda varias albufeiras nos concelhos que tém como principal
utilizacdo, o abastecimento de 4gua para consumo humano da populacdo e
aproveitamento hidroagricola.

Na figura seguinte estdo representados o0s principais cursos de agua do

concelho.

SETUBAL N HIDROGRAFIA

1:100.000
Mapa 5
Plano Municipal deDefesa da

Floresta Contra Incéndios
GRANDOLA

\\\\\\\\

ALCACER DO SAL

Legenda:

Enquadramento geografico
Distrito de Setubal

[ Municipio de Grandola
Freguesias

Oceano Atlantico
Cursos de agua
Permanentes

N&o permanentes

freguesiss de Grindola e Santa Margarida ds Sers
GRANDOLA

Fonte: IGEO (2013)

SANTIAGO DO CACEM

Elaboracdo: ey GRANDOLA

Janeiro 2014 -

Figura 5. — Rede hidrogréfica do concelho de Grandola (Fonte: GTF, 2014).
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2. CARACTERIZACAO CLIMATICA

Apesar da sua extensédo relativamente pequena, Portugal Continental tem um
clima que varia significativamente de regido para regido e de local para local.
As principais causas desta variacao sao o relevo, a latitude, a distancia ao mar
e, para as regides da faixa litoral, a orientagdo dominante da linha de costa.

A influéncia das caracteristicas climaticas nos incéndios florestais pode ser
vista na medida em que afecta o crescimento e acumulacdo de carga
combustivel, assim como em termos de influéncia directa no inicio e
propagacdo de um incéndio. Como tal, o clima afecta duas das trés arestas do
célebre “triangulo de comportamento do fogo”, composto por meteorologia,

topografia e combustivel.

Para compreender verdadeiramente a flora e a vegetacdo, ou seja, o tipo de
combustivel presente num determinado territério, € fundamental conhecer as
particularidades climéticas locais, uma vez que o clima é um factor
determinante em diversos processos, fisicos e biologicos, fundamentais a
sobrevivéncia das espécies. Esta percepcdo faz da caracterizacdo climatica
algo indispenséavel a Geobotanica, pois permite uma melhor compreensao e um
diagnostico mais realista da distribuicdo das espécies e das comunidades

vegetais por um determinado territério (Rivas-Martinez et al., 2007).

Do ponto de vista bioclimatico, estamos em presenca de territérios
marcadamente Mediterranicos, cuja caracteristica principal é a existéncia de
um periodo seco bem definido (em que P<2T), durante o periodo de xericidade
estival (Julho a Setembro), com precipitagdes inferiores ao dobro da

temperatura em pelo menos dois meses consecutivos.

Assim, sendo o concelho de Grandola um territério com clima Mediterranico,
podemos concluir que, como se pode verificar pelos dados disponibilizados
pelo ICNF, é no periodo seco que se tém verificado os maiores incéndios
florestais. Este facto € comprovado pelo grande incéndio de 2003, provocado

por uma trovoada seca.
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2.1. Rede climatolégica

Para a caracterizacdo climatica do concelho de Grandola, recorreu-se ao dados

fornecidos pelo SNIRG, para a estacao de Grandola.

No quadro seguinte estdo representadas as caracteristicas da estacdo
climatoldgica estudada.

Quadro 4. — Caracteristica da estacdo climatologica utilizada na caracterizagdo climatica
(SNIRG, 2014).

95

38°17'N

-08°55'W

24F/01C

INAG, I.P./CCDR Alentejo

2.2. Temperaturado ar

A temperatura do ar condiciona a distribuicdo dos elementos floristicos e das
comunidades vegetais no territorio e é considerada um dos elementos
climaticos fundamentais na descricdo do clima de um local, sendo
condicionante de todos os processos biolégicos. Na sua dependéncia estdo
também varios processos fisicos e quimicos de meteorizacéo (Roxo, 1994).

O aumento da temperatura atmosférica tende a elevar a probabilidade de
ignicdo. Ao subir a temperatura do ar, os combustiveis, especialmente os finos
e mortos, tendem a perder humidade para alcancar o equilibrio higroscopio
com o ar que os rodeia, deixando-os em condi¢cdes mais favoraveis para que

se inicie e se propague um incéndio.
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As figuras seguintes representam os dados registados na estacao climatolégica
de Grandola, relativamente aos valores de temperatura média mensal,

temperatura média das maximas e temperaturas maximas absolutas.

35

20 //_\\

0 T T T T T T T T T T T 1
Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro

Temperatura média mensal (1982-2010)

e Temperatura média das maximas (1982-2000)

Figura 6. — Valores mensais da temperatura média do ar e média dos valores maximos
registados na estacao de Grandola, para o periodo 1983-2010 (SNIRG, 2014).

Temperatura maxima absoluta para o periodo 1982-2000

H Junho

34i

= Julho 32 I
[ Agosto 30

1982 1984 1986 1988 1990 1992 1994 1996 1998 2000
W Setembro

Figura 7. — Valores maximos registados da temperatura do ar, na estacdo de Grandola
(SNIRG, 2014).
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2.3. Humidade relativa do ar

A humidade relativa do ar é definida, de acordo com Lencastre & Franco
(1984), como sendo o quociente da massa de vapor de agua contida em
determinado volume de ar humido, pela massa de vapor de agua que nele

existiria se o0 ar estivesse saturado, a mesma temperatura.

A medida que este factor aumenta, a possibilidade de inicio de incéndio
diminui, e dificulta a sua propagacao, ja que a atmosfera cede humidade aos

combustiveis dificultando assim a sua combustao.

A figura seguinte representa os dados registados na estacdo climatol6gica

analisada, relativamente aos valores de humidade relativa média do ar.

Humidade relativa média do ar (%) as 9h UTC para o periodo de 1999-2010
100
90

80 T~ _—

70 \ /
\__/

60

50
40
30
20
10

0 T T T T T T T T T T T 1
Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro

Humidade do ar (%)

Figura 8. — Valores médios mensais da humidade relativa do ar medida as 9h, na estacdo de
Grandola (SNIRG, 2014).

De acordo com a analise do gréafico anterior, contata-se que a estacao de
Grandola os valores de menor humidade relativa média do ar sédo registados
nos meses de Junho, Julho e Agosto, ou seja, nestes meses aumento 0 risco
de incéndio florestal.
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2.4. Precipitacao

Chama-se precipitacdo a toda a agua que atinge a superficie do globo. Esta
agua ndo corresponde sO a chuva e pode apresentar-se também sob a forma
de granizo, neve, orvalho e geada (Lencastre & Franco, 1984). Tem um papel
essencial no mundo vegetal, sendo um dos factores ambientais mais

importantes na distribuicdo dos vegetais.

A precipitacdo é fundamental para recarregar a reserva hidrica do solo e assim
possibilitar o crescimento das plantas. Mas se essa precipitacdo se verificar

com uma intensidade superior a capacidade de infiltracdo, verifica-se o

escorrimento superficial, e surge a erosédo hidrica do solo.

A variacdo mensal da precipitacdo € apresentada nos graficos seguintes.

Precipitagdo média mensal para o periodo 1979-2010

120
100 " 103,09
97,77
80 Ng327 83,85
71,83 7

g 60 A\ 6393
~ 6,9
a 5 52

50,84
47

N\ .
40 39,92
325
20
e Precipitacdo média mensal (1979-2010)
Maximas de precipitagdo (1933-2004)
3,07 3,69
T T vl A" Ut

0 T T T Ao T T T 1
Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro

Figura 9. — Valores mensais de precipitacdo e maximas diarias, na estacao de Grandola, para
0 periodo 1979-2010 (SNIRG, 2014).

Os meses de Junho, Julho e Agosto quase sem precipitacdo sdo 0S meses
mais problematicos na perspectiva dos incéndios, porque é a época do ano em
que existe uma maior probabilidade de ocorréncia de longos periodos sem

precipitacdo o que permite uma desidratacdo progressiva dos combustiveis.
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2.5. Vento

O vento é um dos elementos meteoroldgicos que se considera fundamental
analisar, uma vez que a sua acgdo estd directamente ligada ao efeito da
precipitacéo sobre o solo (angulo de incidéncia das gotas de chuva, exposicao
aos ventos pluviogénicos). Este elemento é também importante pela sua
relacdo com a temperatura, evaporacao, humidade e, inclusive pelo facto de
ele préprio ser responsavel por um tipo especifico de erosdo — eroséo edlica

(Roxo, 1994).

O vento aumenta a velocidade de propagacéo dos incéndios, jA que fornece
oxigénio para a combustdo, transporta 0 ar quente, seca os combustiveis e
dispersa as particulas em ignicdo. Por outro lado, os ventos fortes limitam a
produtividade florestal; ou por diminuirem a taxa de crescimento anual, ou por
poderem provocar o derrube das plantas. No grafico seguinte apresentam-se

os dados disponiveis, nas mesmas estacdes climatoldgicas.

Velocidade média do vento para o periodo 2001-2010

2,5
2
15
<
E
>
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Janeiro Margo Maio Julho Setembro Novembro

Figura 10. — Valores médios mensais de velocidade do vento, na estacdo de Grandola
(SNIRG, 2014).

Com base no grafico anterior, a velocidade média do vento varia 0,7 m/s e 2,3

m/s, ao longo do ano, na estacao metereologica considerada.
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E importante referir que o vento desempenha um papel importante na
disseminacdo do fogo e na criacdo de multiplas frentes de chama, o que
podera dificultar bastante a accdo das forcas de combate. Tem um papel
importante também por ser responsavel pela dessecacdo dos combustiveis,
levando a que, ainda que as temperaturas ndo sejam elevadas e os niveis de
humidade relativa do ar sejam moderados, 0os combustiveis possam apresentar
baixos teores em humidade, visto que o ar em movimento junto a parte aérea

das plantas promove a evaporacdo da agua nos tecidos das mesmas.

Assim, em termos DFCI para o concelho de Grandola, existem em média
ventos mais fortes no periodo em que se verifica uma maior probabilidade de
ocorréncia de incéndios, pelo que diminuem de modo mais intenso a humidade
dos combustiveis e contribuem mais para a propagacdo das chamas. Mais
grave ainda quando se geram correntes de ventos locais, nos grandes

incéndios, afectando a progressdo das chamas.

Relativamente a orientacdo das chamas e segundo o SMPC, o rumo mais

frequente em termos médios anuais é o rumo Noroeste, seguido do Oeste.

Durante a época estival, os ventos provenientes de leste tendem a ser bastante
guentes e secos, 0 que favorece a ocorréncia de incéndios, que se poderdo
tornar complicados em algumas zonas declivosas como é a de Santa
Margarida da Serra. Nestas condi¢Bes climaticas, torna-se imperativo cuidados

acrescidos na vigilancia e prevencao dos incéndios.
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3. CARACTERIZACAO DA POPULACAO

A tendéncia para o decréscimo populacional é uma realidade que se mantém
actualmente, quer ao nivel do concelho, quer a nivel das freguesias de
Grandola.

De seguida, é realizada uma breve analise da evolucdo da populacéo
residente, do indice de envelhecimento, da populacdo por sector de atividade,

da taxa de analfabetismo e das romarias e festas, ao nivel da freguesia.

3.1. Populacao residente por censo e freguesia (1991/2001/2011) e
densidade populacional (2011)

’& POPULAGAO RESIDENTE
" POR CENSO E FREGUESIA
SETUBAL N (91/01/11) E DENSIDADE
1wl POPULACIONAL (2011)
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Figura 11. — Populagéo residente por censo e freguesia (1991/2001/2011) e densidade
populacional (2011) para o concelho de Grandola (INE, 2014).

De acordo com os dados apurados nos Censos de 2011, pelo Instituto nacional
de Estatistica (INE), mais de metade dos habitantes de Grandola reside na

sede do concelho, 30% encontra-se a morar nas diversas aldeias existentes,
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sendo que a freguesia de Melides é o segundo aglomerado mais populoso do

concelho.

A andlise por freguesias permite observar a assimetria entre as freguesias mais
“‘urbanas” e as mais “rurais”. De facto, s&o as freguesias de Azinheira de Barros
e Melides em que a populacdo mais decresceu na ultima década, por oposicéo
as freguesias de Carvalhal e Grandola. Este fendbmeno permite corroborar a
tendéncia de desertificacdo e de envelhecimento das zonas mais rurais
(territérios de repulsé@o) e de concentracdo populacional no nucleo principal do

concelho — a vila de Grandola (territorio de atraccao).

3.2. indice de envelhecimento (1991/2001/2011) e sua evolucgéo
(1991-2011)

O indice de envelhecimento € igual a relacdo existente entre o numero de
idosos e o de jovens, definido habitualmente como a relacdo entre a populacao
com mais de 65 e mais anos e a populacdo com 0-14 anos. Na figura seguinte,

apresentam-se os valores para 1991, 2001 e 2011.
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Figura 12. — indice de envelhecimento (1991/2001/2011) e sua evolugdo (1991-2011) para o
concelho de Grandola (INE, 2014).

De acordo com a figura anterior, verifica-se que o indice de envelhecimento
aumentou em todas as freguesias, registando-se o valor mais elevado em

Grandola.

A estrutura da populagéo apresenta diferencas territoriais, quando observamos
as quatro freguesias do concelho. A Unido de Freguesias de Grandola e S.
Margarida da Serra apresenta-se como a freguesia mais envelhecida com um
indice de envelhecimento de 724, ndo se encontrando valores semelhantes nas
restantes. A freguesia do Carvalhal, pelo contrario, apresenta-se como a mais

jovem, com um maior peso dos jovens em detrimento dos idosos.
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3.3. Populagéo por sector de actividade (%) (2011)

POPULAGAO POR
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Figura 13. — Populagdo por sector de actividade (2011), para o concelho de Grandola (INE,
2014).

A estrutura econdmica do Concelho de Grandola mostra-se, a partir de 1991,
mais relacionada com o sector terciario. Este valor foi acrescido em 2011,

sendo o mais representativo no concelho.

O sector secundario, aparece de seguida, sendo o primario o que tem menor

representatividade no concelho.

3.4. Taxade analfabetismo (1991/2001/2011)

A taxa de analfabetismo é igual a relacao entre a populacdo com 10 ou mais
anos que ndo sabe ler nem escrever e a populagao total com 10 ou mais anos,

multiplicado por 100.
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Na figura seguinte, apresentam-se os valores para 1991, 2001 e 2011.
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Figura 14. — Taxa de analfabetismo (1991/2001/2011), para o concelho de Grandola (INE,

2014).

A taxa de analfabetismo em 2011 no concelho de Grandola apresenta valores

bastante superiores (12,5%) ao do valor nacional (5,23%). Em termos

evolutivos houve um decréscimo de 8% para um periodo de 10 anos,

evidenciando uma tendéncia de decréscimo de analfabetismo.

Este indicador, que revela o défice educacional da populacdo do concelho, é

mais elevado na freguesia de Azinheira dos Barros (16,6%) comparativamente

com a freguesia de Melides (16%) e Grandola (12%). Verifica-se um

decréscimo global ao nivel das quatro freguesias nas duas ultimas décadas. O

valor mais baixo, ainda assim é o da freguesia do Carvalhal, onde o valor ronda

0s 9,83%.
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Estes dados revelam uma diminuicdo progressiva na evolugdo do indice de
analfabetismo, ao longo das ultimas décadas, para todas as freguesias dos

concelhos em estudo.

Este facto deverda ser levado em consideragdo nas campanhas de
sensibilizacdo, procurando complementa-las com formas de comunicacéo

baseadas em accdes demonstrativas e de caracter pratico.

3.5. Romarias e festas

As festas e romarias que ocorrem ao longo do ano sdo muitas vezes
responsaveis pelo inicio de diversos incéndios florestais, deste modo, é
pertinente considera-las como um factor relevante na DFCIl. Umas das
principais razdes sao os foguetes de artificio utilizados durante estes eventos,
assim como alguma negligéncia, de diversa ordem, por parte das populacées
locais. A afluéncia de automoéveis e pessoas durante estes periodos € também
maior, sendo deste modo um periodo que merece especial atengdo. E
importante referir que ndo é permitido o lancamento de foguetes durante a
época critica de incéndios ou caso se verifigue um elevado indice de risco
temporal de incéndio, excepto quando autorizada pela Céamara Municipal.
Assim sendo, € imperativa uma fiscalizacdo proxima das populacdes e
localidades, por parte dos agentes da autoridade, sempre que estes periodos
festivos coincidam com o periodo critico de risco de incéndio.

No quadro seguinte sdo apresentadas as datas das festas e romarias

existentes nas quatro freguesias.
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Unido das freguesias de
Grandola e Santa
Margarida da Serra

Parque de Feiras e
Exposicdes de Grandola

Quadro 5. — Romarias e festas do concelho de Grandola (CMG, 2014).

Forum da Juventude

Azinheira dos Barros e
Sao Mamede do Sadao

Carvalhal 25 Comemoragdes 25 de
Melides Abril
Unido das freguesias de
Grandola e Santa
Margarida da Serra Fogo-de-artificio
Festa da Nossa Senhora
Unido das freguesias de Capela da Penha da Penha de Franca Fogo-de-artificio
Grandola e Santa Grandola Aventura
Margarida da Serra Parque de Feiras e Geragao Mais - Feira
Exposicdes de Grandola Sénior de Grandola
Azinheira dos Barros e
S&o Mamede do Sadao Lousal Festas de séo Jodo
- Restaurantes e tabernas
Todas as freguesias do concelho Rota das Tabernas
Unido das freguesias de
Grandola e Santa Parque de Feiras e
Margarida da Serra Exposicdes de Grandola Metal GDL
Melides Festa da Fonte dos Olhos
Unido das freguesias de
Grandola e Santa Jardim 1° Maio -
Margarida da Serra Grandola Animacao de Verdo
Carvalhal Praia de Melides até Ultra Maratona Atlantica
Melides Troia Melides Tréia
Unido das freguesias de
Grandola e Santa 27 Agosto a Parque de Feiras e Feira de Agosto, Turismo
Margarida da Serra 1 Setembro | Exposicdes de Grandola e Ambiente
Azinheira dos Barros e 15 Agosto Festas de Nossa Senhora
Sao Mamede do Sadao da Conceicdo
Feira de Sdo Roméo
Festas de Nossa Senhora
Carvalhal do Rosario de Tréia
: Comemoracéao do dia do
Todas as freguesias 22 Outubro Concelho

Unido das freguesias de
Grandola e Santa
Margarida da Serra

Parque de Feiras e
Exposicdes de Grandola

Feira do Chocolate

Carvalhal

Festa da Batata Doce

Melides

Feira de Melides
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4. CARACTERIZACAO DA OCUPACAO DO SOLO E ZONAS
ESPECIAIS

O uso e a ocupacdo do solo constituem o mais conjuntural de todos os
elementos que caracterizam o espaco. Quer se trate do coberto vegetal, quer
de qualquer estrutura de caracter antropogénico, a sua estabilidade temporal e
estrutural € baixa. Isto determina que cada mancha de uso constitui,
tendencialmente, um objecto pouco estavel, necessitando a sua cartografia de
permanente actualizagao (Guiomar et al., 2009). A carta de uso e ocupacao do

solo é um dos instrumentos essenciais para o estudo e gestao do territorio.

Para a elaboracdo desta Cartografia, foi necessario adaptar a Carta de
Ocupacéao do Solo de 2007 (COSO07). A partir desta cartografia de base, foram
analisadas todas as manchas de ocupacdo do solo, através de foto-
interpretacdo (orto-fotomapas do Instituto Geografico Portugués (IGP) datados
de 2010).

4.1. Ocupacéao do solo

A carta de ocupacao do solo do concelho de Grandola foi realizada com base
na Carta de Ocupacao 2007 do Instituto Geografico Portugués (IGEO). Para a
elaboracdo da mesma, analisou-se a carta ja existente e efectuaram-se
algumas alteracbes na legenda, adaptando-a a realidade do concelho em
estudo e a metodologia proposta pela ICNF (Guia Técnico do Plano Municipal
de Defesa da Floresta Contra Incéndios, 2012) e legislacdo associada (DL
17/2009).

Assim, para cada mancha, procedeu-se a andlise do caracter florestal,
seguindo-se o cruzamento da informagdo da COS07 com a interpretacdo de

Ortofotomapas 2010, obtendo uma legenda adaptada a realidade do concelho.

De seguida, é apresentada a legenda da ocupacdo do solo utilizada no
PMDFCI.
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Quadro 6. — Legenda da ocupacéo do solo utilizada como base cartogréfica.

C0S07 Legenda COS07 Legenda PMDFCI Grandola
1.2.4.02.1 | Aerédromo

1.3.1 Areas de extracgdo de inertes
1.4.2.01.1 | Campos de Golf
1.2.1.07.1 | Infra-estruturas de tratamento de residuos e dguas residuais
1.4.1.02.1 | Cemitérios
1.2.1.02.1 | Comércio
1.2.1.04.1 | Equipamentos publicos e privados
1.2.3.02.1 | Estaleiros navais e docas secas )

Area social

1.2.1.03.1 | Instalagdes agricolas
1.4.2.01.2 | Outrasinstalages desportivas
1.4.2.02.2 | Outros equipamentos de lazer
1.4.2.02.1 | Parques de campismo
1.4.1.01.1 | Parques e jardins
1.1.1.02.1 | Tecido urbano continuo predominantemente horizontal
1.1.2.01.1 | Tecido urbano descontinuo
1.1.2.02.1 | Tecido urbano descontinuo esparso
2.1.3.01.1 | Arrozais
2.1.2.01.1 | Culturas tempordrias de regadio
2.1.1.01.1 | Culturas tempordrias de sequeiro Areas agricolas
2.3.1.01.1 | Pastagens permanentes
2.2.2.01 Pomares
2.2.1.01.1 | Vinhas
3.1.1.01.5 | Florestas de eucalipto
3.1.2.01.1 | Florestas de pinheiro bravo
3.1.3.02.1 | Florestas de pinheiro bravo com folhosas
3.1.2.02 Florestas de mistura de resinosas
3.1.2.01.2 | Florestas de pinheiro manso
3.1.3.02.2 | Florestas de pinheiro manso com folhosas Areas florestais
3.1.2.02.2 | Florestas de pinheiro manso com resinosas

3.2.2 Matos
2.4.4.01.1 | Sistema agro-florestal de sobreiro com culturas temporarias de sequeiro
2.4.4.01.5 | Sistema agro-florestal de sobreiro com azinheira e com culturas tempordrias de sequeiro
3.2.4.08.2 | Novas plantacGes
5.1.1.02.1 | Canais artificiais
1.3.1.01.1 | Minas a céu aberto
1.3.1.02.1 | Pedreiras Improdutivos/Incultos
3.3.1.02.1 | Praias, dunas e areais costeiros
1.2.2.02.1 | Rede ferrovidria e espagos associados
1.2.2.01.1 | Rede vidria e espagos associados
5.1.1.01.1 | Cursos de dgua naturais
5.1.2.01.1 | Lagos e lagoas interiores artificiais Superficies aquaticas

5.1.2 Planos de dgua
5.1.2.02.1 | Reservatorios de barragens
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Figura 15. — Ocupacéo do solo, para o concelho de Grandola.

ApOs analise do mapa anterior, verifica-se que ao nivel concelhio, predomina o
uso florestal (72,3%), seguido do uso agricola (18,4%). As representatividades
dos outros usos do solo situam-se nos 2,6% no caso dos improdutivos, 3,3%

para as areas sociais e no caso das superficies aquaticas 3,3%.

E na Uni&o de freguesias de Grandola e Santa Margarida da Serra que existe a
maior area florestal do concelho com 34117,2 ha, bem como a maior area
agricola, com 8403,1 ha. As classes dos improdutivos, incultos e areas sociais
centram-se, com maior area no concelho, nas freguesias de Melides e Uniéo
de freguesias de Grandola e Santa Margarida da Serra. Por outro lado, a maior
area de ocupacdo das superficies aquaticas regista-se na freguesia do
Carvalhal.
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Em termos de DFCI, a maior preocupacgédo no Municipio de Grandola centra-se
nos matos onde o pastoreio ndo se faz sentir como ferramenta de gestdo de

combustiveis.

Pelo exposto, aconcelha-se uma eficaz gestdo dos combustiveis florestais nas
zonas de transicao entre improdutivos e floresta no sentido de diminuir o risco e

a propagacao de incéndios.

De seguida é apresentado um quadro resumo das areas de ocupacéao do solo,

por freguesia, para o concelho de Gréandola.

Quadro 7. — Areas de ocupac&o do solo (ha), por freguesia, para o concelho de Grandola.

Az'npﬂiﬁe‘?ﬁs d%aggié% Séo 4397,9 9257,3 157,0 228,0 233,7
§ carvalhal 461,2 3639,7 686,0 603,1 2102,5
g Melides 1942,1 12636,1 750,6 615,6 107,9
Unido das freguesi_as de Grandola e 8403.1 34117,2 1005.4 7216 209.3
Santa Margarida da Serra
TOTAL 15204,2 |59650,3 | 2689,0 2168,3 27435
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4.2. Povoamentos florestais
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- FLORESTAIS

Mapa 11
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Figura 16. — Povoamentos florestais, para o concelho de Grandola (Fonte: GTF, 2014).

ApOs a andlise do mapa anterior, verifica-se uma presenca acentuada dos
Sistemas agro-florestais de sobreiro com culturas temporarias de sequeiro

(34,8%), seguida de Florestas de pinheiro manso (15,4%).

Com menor expressao surgem, de seguida, as florestas de pinheiro manso
com folhosas (14%), as florestas de pinheiro manso com resinosas (6,9%), as

florestas de pinheiro bravo (6,7%) e as florestas de eucalipto (4%).

Observa-se ainda que o sobreiro corresponde a principal espécie florestal em
todas as freguesias do concelho (exceptuando-se a do Carvalhal) atingindo o
maximo na Unido de Freguesias de Grandola e S. Margarida da Serra com
16.699 ha. A segunda espécie florestal, o pinheiro manso, distribui-se também
maioritariamente pela Unido de Freguesias de Grandola e S. Margarida da
Serra com 6.851 ha.
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Quadro 8. — Areas de povoamentos florestais (ha), por freguesia, para o concelho de Grandola.

Azinheira dos Barros e
S&o Mamede do Sadao 143,3 11125 79,5 1060,6 1631,1 2024,6 1025,5 1896,1 248,6 178,8 0,0 0,0
R Carvalhal 2099,9 0,0 863,0 0,0 0,0 0,0 303,3 0,0 823,0 1521,4 128,9 0,0
el
3 Melides 48,9 132,3 625,6 1311,0 0,0 2883,7 1384,5 1533,8 1595,8 1509,9 32,4 1627,1
© Unido das freguesias de
Grandola e Santa 0,0 0,0
Margarida da Serra 173,6 1249,7 | 223,0 1245,8 16698,7 6850,9 5292,9 1591,8 953,3 11,4
TOTAL 2465,7 2494,4 | 1791,1| 3617,4 1631,1 21607,0 9564,2 8722,8 4259,1 4163,5 161,3 1638,5

Em termos DFCI, as grandes acumulagbes de combustivel existentes na faixa litoral do concelho, correspondentes aos
povoamentos mistos ou puros de pinheiro bravo e eucalipto, terdo de ser alvo de medidas mitigadoras de reducdo da perigosidade e

risco de incéndio através do cumprimento das directivas de prevencéao de incéndios.
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4.3. Areas protegidas, Rede Natura 2000 (ZPE+ZEC) e Regime

Florestal

A classificacdo de uma Area Protegida (AP) visa conceder-lhe um estatuto
legal de proteccdo adequado a manutencéo da biodiversidade e dos servicos
dos ecossistemas e do patriménio geologico, bem como a valorizacdo da
paisagem. O processo de criacéo de Areas Protegidas € actualmente regulado
pelo Decreto-Lei n.° 142/2008, de 24 de Julho. As tipologias existentes sao
Parque nacional, Parque natural, Reserva natural, Paisagem protegida e

Monumento natural.

A Rede Natura 2000 € uma rede ecolbégica para o espaco Comunitario da
Unido Europeia resultante da aplicacdo das Directivas n°® 79/409/CEE (Directiva
Aves) e n° 92/43/CEE (Directiva Habitats) que tem como finalidade assegurar a
conservacao a longo prazo das espécies e dos habitas mais ameacados da
Europa, contribuindo para parar a perda de biodiversidade. Constitui o principal
instrumento para a conservacdo da natureza na Unido Europeia. Nestas areas
de importancia comunitaria para a conservacdo de determinados habitats e
espécies, as atividades humanas deverao ser compativeis com a preservacao
destes valores, visando uma gestdo sustentavel do ponto de vista ecoldgico,

econdmico e social.

As Zonas de Proteccdo Especial (ZPE), estabelecidas ao abrigo da Directiva
Aves, destinam-se essencialmente a garantir a conservacdo das espécies de
aves, e seus habitats, listadas no seu anexo |, e das espécies de aves

migratorias nao referidas no anexo | e cuja ocorréncia seja regular.

As zonas RAMSAR constituem zonas humidas incluidas no tratado
intergovernamental que estabelece marcos para accdes nacionais e para a
cooperacao entre paises com o objectivo de promover a conservagao e 0 uso
racional de zonas humidas no mundo. Essas acg¢fes estdo fundamentadas no

reconhecimento, pelos paises signatarios da Convencgdo, da importancia
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ecoldgica e do valor social, econémico, cultural, cientifico e recreativo de tais
areas. Estabelecida em Fevereiro de 1971, na cidade iraniana de Ramsar, a
Convencao de Ramsar esta em vigor desde 21 de Dezembro de 1975, e seu

tempo de vigéncia € indeterminado.

Por Regime Florestal entende-se o conjunto de disposi¢cdes destinadas nao so
a criacao, exploracdo e conservacao da riqueza silvicola, sob o ponto de vista
da economia nacional, mas também o revestimento florestal dos terrenos cuja
arborizacdo seja de utilidade publica, e conveniente ou necessaria para o bom
regime das aguas e defesa das varzeas, para a valorizacdo das planicies
aridas e beneficio do clima, ou para a fixacdo e conservacdo do solo, nas

montanhas, e das areias no litoral maritimo.

No Municipio em estudo existe uma Area Protegida de &mbito nacional a
Reserva Natural do Estuério do Sado (RNES) com cerca de 695 ha (criada
ao abrigo do Decreto-Lei n.° 430/80, de 1 de Outubro) e dois locais que
constam da Rede Natura 2000, nomeadamente a ZPE do Estuéario do Sado e
os SIC (Sitios de Importancia Comunitaria) Comporta/Galé, com 5 713 ha
(criados ao abrigo da Resolucédo do Conselho de Ministros n.° 142/97 de 28 de
Agosto e Estuario do Sado com 325 ha (constituida ao abrigo do Decreto-Lei
n.° 384-B/99, de 23 de Setembro).

A unidade de vegetacao “vegetacao de praia e de dunas activas litorais” inclui
habitats naturais prioritarios (protegidos pela Directiva Habitats), dos quais se
salienta o de zimbrais de Juniperus turbinata, frequentemente em mosaico com
pinhais. Por outro lado, a unidade “vegetacao de dunas interiores” inclui matos
xerofilicos com zimbrais de Juniperus navicularis, urzais-tojais e urzais-estevais
mediterranicos nédo litorais (charnecas secas europeias). Na RNES esta
unidade surge em duas situacdes distintas: na peninsula de Trdia ocorre em
manchas extensas, como revestimento Unico do solo ou em mosaico com

sabinais ou com pinhais, sempre em posi¢do dominante, e na restante area a
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sul do Sado surge em mosaico com pinhais, constituindo o sub-coberto destas

formacdes.

O sapal, outra unidade de vegetacédo com elevado valor de conservacao, ocupa
extensas areas no estuario do Sado, como area de reproducgédo ou refugio para
ndcleos populacionais muito significativos de espécies ameacadas, conferindo

importancia nacional e internacional a Reserva.

Outra unidade de vegetacdo com estatuto de conservacdo elevado € a
vegetacao palustre, de solos turfosos ou hidromorficos, com dimensfes muito
pequenas. Correspondem a mosaicos de vegetacdo arbustiva e herbacea
baixa de turfeiras. Estes habitats, caracterizam-se por uma baixa resposta ao
fogo, tornando-se assim em habitats prioritArios na sua defesa contra

incéndios.

E importante sublinhar a existéncia de espécies adaptadas ao fogo com uma
capacidade de propagacao elevada, caracteristica biofisica que lhes é inerente
e gue se traduz num aumento da resposta vegetativa. Esta caracteristica
adaptativa € observada, por exemplo, no Juniperus turbinata, enquanto que,
Nao o0 € numa espécie tdo préxima como o Juniperus navicularis. Na realidade,
esta Ultima espécie é muito afectada por limpezas de mato e incéndios,

podendo estas perturbagcfes causar a sua extin¢ao local.

A Serra de Grandola, apesar de ndo estar enquadrada em nenhum regime de
proteccdo, forma um ecossistema cuja prioridade sera a sua preservacao,
pelas grandes manchas de vegetacdo arbustiva aliado ao maior sobreiral
existente no pais. A predominancia de matos, nesta area, representa, mais
uma vez, uma preocupacao, pela elevada carga de combustivel que comporta

e a grande inflamabilidade das espécies presentes.

Actualmente existe apenas uma ZIF's (Zona de Intervencdo Florestal)

implementada no Concelho.
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Figura 17. — Areas protegidas, Rede Natura 2000 (ZPE+ZEC), regime florestal e ZIF, para o
concelho de Grandola (Fonte: ICNF, 2014).

4.4. Instrumentos de planeamento florestal

O instrumento de gestao florestal existente no concelho é o PROF — Alentejo

Litoral.

O PROF prevé normas genéricas de intervencdo nos espacos florestais
relativas as infra-estruturas florestais, a prevencéo de incéndios florestais e a

recuperacgdo de areas ardidas.

Segundo o Plano Regional de Ordenamento Florestal do Alentejo Litoral
(PROFAL), o territorio do municipio divide-se em 4 sub-regibes homogéneas —
Pinhais do Alentejo Litoral, Serras de Grandola e do Cercal, Terras do Alto
Sado e Estuario e Vale do Baixo Sado — que correspondem a unidades
territoriais homogeneizadas pelas funcbes dos espacos florestais e suas

caracteriscticas. Sao aplicadas normas de intervencdo generalizada a cada
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sub-regido e normas de intervencgéo especifica a zonas determinadas pela sua
especificidade. Definem-se ainda as espécies florestais e correspondentes
modelos de silvicultura a incentivar e privilegiar para cada sub-regido do

territorio.

Nos Pinhais do Alentejo Litoral, encontramos manchas continuas de pinhal
manso que se estendem até ao concelho de Alcacer do Sal, e de pinhal bravo,
ao longo da faixa litoral e norte do concelho. A sub-regido “Serras de Grandola
e do Cercal’, é ocupada sobretudo por um extenso sobreiral com alguns
problemas ao nivel do abandono florestal que se vai traduzindo no aumento de
combustivel vegetal, e ao nivel da auséncia de caminhos florestais
operacionais, tornando-a numa area critica a defender. Na sub-regidao “Terras
do Alto Sado”, encontram-se algumas manchas de eucalipto, pertencentes a
Afocelca, mas maioritariamente de azinheira e sobreiro, em povoamentos
puros ou mistos. Por ultimo, na sub-regido “Estuario e Vale do Baixo Sado”,
encontramos a Reserva Botéanica das Dunas de Troia, cuja flora herbacea e
arbustiva tem um papel importante na fixagdo das areias, e povoamentos de

pinheiro bravo e manso.

Actualmente existe apenas uma ZIF's (Zona de Intervencdo Florestal)

implementada no Concelho, representada na figura anterior.
Relativamente a outros instrumentos de planeamento florestal, ja foram

aprovados nestes concelhos alguns PGF's (Plano de Gestdo Florestal),

representados no mapa seguinte.
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Figura 18. — Instrumentos de planeamento florestal, para o concelho de Grandola (Fonte:
ICNF, 2014).

4.5. Equipamentos florestais de recreio, zonas de caca e pesca

Podemos verificar que grande parte do territorio de Grandola se encontra
preenchido por zonas de caca. As predominantes sdo as associativas,
preenchendo grande parte do territorio, seguindo-se as turisticas e por fim, as

municipais.

A figura seguinte mostra-nos, também a auséncia de zonas de recreio florestal
no Concelho.

Relativamente a pesca no concelho de Gréandola, serdo posteriormente
inventariados os cursos de agua com aptiddo para a pesca de ciprinideos, as
zonas de pesca reservada, e desportiva.

Em termos DFCI, estas actividades poderdo promover o risco de incéndio, pelo
que serdo alvo de acgbes de sensibilizagao.

40



Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Grandola 2014-2018

A EQUIPAMENTOS
FLORESTAIS DE RECREIO,

SETUBAL N
1100000 || ZONAS DE CACA E PESCA|

Mapa 14

Plano Municipal deDefesa da
Floresta Contra Incéndios
GRANDOLA

ALCACER DO SAL

Legenda:

Enquadramento geografico
Distrito de Setubal

[ Municipio de Grandola
Freguesias

Zonas de caga

I sem classificagao
7cA

B zcm

B zcm

I zcT
enclave

Zonas de ndo caca

Oceano Atlantico

Criado em ArcGIS com ArcMap
Projecgao de Gauss

Datum Lisboa
Coordenadas Geogréficas
Fonte: ICNF, CMG (2013)
SANTIAGO DO CACEM

. «
Elaborago: v GRANDOLA
Janero 3014 .

SINES

Figura 19. — Equipamentos florestais de recreio, zonas de caca e pesca, para o concelho de
Grandola (Fonte: ICNF, 2014).
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5. ANALISE DO HISTORICO E DA CAUSALIDADE DOS
INCENDIOS FLORESTAIS

Os incéndios florestais sdo fenOmenos transversais do ponto de vista do
impacte no territorio, ndo distinguindo areas publicas de privadas, limites de
propriedade ou de regido administrativa. O factor comum as areas atingidas por

um incéndio € a similitude de gestdo, ou de auséncia da mesma, e

consequentemente dos indices de biomassa e de risco de incéndio.

As condi¢cdes meteorolégicas desempenham um papel fundamental na ecloséo
e no desenvolvimento de um incéndio florestal. No caso de Portugal, onde se
verifica a coincidéncia da época mais seca do ano com a época mais quente,
faz com que se agrupem as condi¢des propicias a ignicdo e propagacdo dos
incéndios (aumento da inflamabilidade), os quais sdo na grande maioria de
origem antrdpica intencional ou por negligéncia. Entre as consequéncias mais
evidentes de um fogo florestal, salientam-se a perda total ou parcial da

cobertura vegetal e dos bens que se encontrem na area ardida pelo incéndio.

No entanto, devem ser igualmente contabilizadas a eroséo provocada no solo,

as alteracdes do ciclo hidrolégico e as consequéncias na biodiversidade.

5.1. Areaardidae nimero de ocorréncias — distribuicdo
Para o estudo da distribuicdo anual da area ardida e do nimero de ocorréncias,

foram considerados dados apurados pelo ICNF referente ao periodo de 2001-
2012.
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5.1.1. Anual
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Figura 20. — Mapa da area ardida (distribuicdo anual), para o periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF,
2014).

De acordo com a Figura 20., constata-se também que o ano de 2003 foi um
marco historico, com 13 ocorréncias traduzidas em 2.627 ha de area ardida, e
que se tem vindo a verificar um aumento do nimero de ocorréncias para o

municipio de Grandola, apesar da area ardida nao ter tido a mesma evolucéo.

Apesar de ter sido considerado, segundo o Instituto de Meteorologia, um ano
"extremamente seco" com um Verdo muito chuvoso e temperaturas médias do
ar abaixo do normal, no ano de 2007 registou-se um incéndio com cerca de
30,15 ha na zona das Fontainhas. O ano de 2008 foi-lhe muito semelhante,

apenas tendo-se registado um incéndio com 22,2 ha (Fonte: SEPNA).

O ano de 2003 foi um ano bastante atipico, em que num unico dia a partir de
trovoadas, se geraram incéndios multiplos originando um incéndio com mais de

2.000 ha (situado na Serra de Grandola). Na freguesia de Melides, no ano de
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2004, ardeu cerca de 400 ha numa zona de eucaliptal e de pinhal (este ultimo
por sobrantes do PROLUNP).

Nos ultimos anos, nomeadamente no periodo 2009-2013 ndo existe area
ardida significativa no concelho, de acordo com os dados disponibilizados pelo
ICNF.
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: ’/, \\
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b=l ; .
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S & RN 4
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0,0 — | . p— = P— P— — 0,0
2001 | 2002 | 2003 | 2004 | 2005 | 2006 | 2007 | 2008 | 2009 | 2010 | 2011 | 2012
C— Area ardida (ha) |485,1| 38,5 |2627,5/557,78/145,43| 43,1 | 51,4 | 29,0 | 32,0 | 1157 |4,4607|10,646
---e--- N° de ocorréncias | 20,0 | 14,0 | 13,0 | 24,0 | 37,0 | 47,0 | 50,0 | 33,0 | 24,0 | 16,0 | 22,0 | 39,0

Figura 21. — Grafico da &rea ardida e numero de ocorréncias (distribuicdo anual), para o
periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

De acordo com o gréafico anterior, observa-se que 0 ano com maior area ardida
no periodo 2001-2012 foi 2003, seguido de 2004 e 2001.

Nos trés ultimos anos, verificou-se uma diminuicdo muito substancial da area
ardida no concelho, fruto, por um lado a maior capacidade de resposta que foi
conferida a todo o dispositivo de prevencédo, deteccdo e combate a incéndios e
em particular aos meios de vigilancia e primeira intervencdo, e por outro as
condicOes climatéricas que se fizeram sentir nos trés ultimos periodos estivais,
nos quais as temperaturas foram mais amenas e se verificaram alguns
periodos de precipitacdo que permitiram a manutencdo de niveis mais

elevados de humidade nos combustiveis.

Pelo contrario, apesar de existirem diversos motivos para a diminui¢cdo da area

ardida e do numero de ocorréncias, designadamente, a intensificacdo das
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accOes de vigilancia e fiscalizacdo, a restricdo ou proibicdo do uso do fogo no
periodo critico para a queima de sobrantes e a proibicdo do uso de foguetes, o

numero de ocorréncias continua a aumentar.
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Ocorréncias 2012 3 4 12 20
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Figura 22. — Grafico da area ardida e numero de ocorréncias para 0 ano de 2012 e dos valores
médios para o periodo 2008-2012, por freguesia (Fonte: ICNF, 2014).

Verifica-se que as freguesias com maior valor de area ardida e numero de
ocorréncias, no ano de 2012,sd0 Unido de freguesias de Grandola e Santa

Margarida da Serra e Melides.

Quanto a média para o periodo 2008-2012, é o Carvalhal que apresenta maior
valor de area ardida. Quanto ao numero de ocorréncias destaca-se a Unido de

freguesias de Grandola e Santa Margarida da Serra.

5.1.2. Mensal
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Figura 23. — Grafico dos valores mensais da area ardida e numero de ocorréncias, para o ano
de 2012 e para o periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

De acordo com o gréafico anterior, para os anos de 2012 e 2001-2012, verifica-
se que € em Agosto que ocorrem mais incéndios, registando-se também um

elevado niimero de ocorréncias.

E uma realidade ja conhecida no concelho e que leva a que os meios de
supressao e de pré-supressao apresentem grau de prontiddo e alerta maximos
neste periodo. Estes valores correspondem maioritariamente ao grande
incéndio de 2003 (Serra de Grandola).

Durante os meses de verdao, nomeadamente em Junho, Julho, Agosto e
Setembro, onde ocorrem o maior numero de incéndios e area ardida. Com
base nos factores metereoldgicos analisados, constata-se que nos meses
referidos se registaram valores de temperatura mais elevados, ventos mais
acentuados, assim se cruzam parametros que potenciam o risco de incéndio,
principalmente se os espacos florestais se encontrarem mal conduzidos e/ou

com auséncia de planeamento.

5.1.3. Semanal
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Figura 24. — Grafico dos valores semanais da area ardida e numero de ocorréncias, para o0 ano
de 2012 e para o periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

Verifica-se, apds analisar os dados do gréfico anterior, que os dias de Sabado,
Quinta, Domingo e Segunda, foram os mais representativos para a década de
2001-2012, apesar de Séabado estar relacionado, mais uma vez com o incéndio
de 2003, e portanto a area ardida ndo ser a mais representativa da semana,
pelo facto de 2003 ter sido um ano atipico. Para o ano de 2012, mais uma vez

se observa o elevado numero de ocorréncias para uma reduzida area ardida.

A distribuicdo semanal da area ardida e do niumero de ocorréncias revela que é
a quinta-feira e no fim-de-semana que se verifica o maior nimero de
ocorréncias, pois é nessa altura que mais pessoas desfrutam dos espacos
florestais para recreio, onde por vezes fazem uso do fogo, especialmente para
confeccédo de alimentos, mas também € nessa altura que os proprietarios que,
durante a semana tém outra ocupacao profissional, fazem alguma agricultura e
gestdo florestal, recorrendo a maquinas e, por vezes, ao fogo, o que é
responsavel por muitos incéndios. A actividade cinegética a quinta-feira pode
também ter algumas consequéncias na deflagracdo de incéndios por

negligéncia.
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5.1.4. Diéaria

De acordo com os dados disponibilizados pelo ICNF (2014), observa-se um

namero mais elevado de ocorréncias para os meses de Junho, Julho e Agosto.

48




Plano Municipal de Defesa da Floresta Contra Incéndios - Grandola 2014-2018

5.1.5. Horéria
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Figura 25. — Gréfico dos valores horarios acumulados da area ardida e nUmero de ocorréncias, para o periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).
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A distribuicdo horaria da area ardida e do numero de ocorréncias é de extrema
utiidade na planificacdo das accbes de pré-supressdo, nomeadamente na

vigilancia, aumentando a capacidade e prontiddo do dispositivo neste periodo.

No caso do concelho de Grandola, existe uma grande proximidade entre a
dispersdo horaria do namero de ocorréncias e da area ardida, estando as
mesmas concentradas no periodo entre as 11h00 e as 16h00, sendo este um

periodo muito critico para as ocorréncias de incéndios florestais no concelho
A excepcdo centra-se no periodo das 9h00, mas como ja vem sendo explicado,
este valor médio de area ardida elevado corresponde mais uma vez ao ano

atipico de 2003, pelo que néao reflecte os dados mais significativos do concelho.

5.2. Areaardida em espacos florestais
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Figura 26. — Grafico dos valores de area ardida em espagos florestais, para o periodo 2008-
2012 (Fonte: ICNF, 2014).

A distribuicdo da area ardida por espacos florestais, entre 2008 e 2012, revela-
nos que em 2008 e 2010 a area ardida se elevou nos povoamentos acima dos
matos. Para este periodo de tempo verifica-se que os espacos florestais com
maior area ardida sdo os povoamentos com 86%. Os matos representam

apenas 14% da area ardida em espacos florestais.
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5.3. Areaardida e nimero de ocorréncias por classes de extensdo
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Figura 27. — Gréfico dos valores de area ardida e numero de ocorréncias por classes de
extensdo, para o periodo 2008-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

A dispersao da area ardida e do niumero de ocorréncias por classe de extensao
revela que a maioria das ocorréncias tem pequena dimensdo, havendo um
pequeno numero de ocorréncias que origina grande areas ardidas, o que
acontece onde se verifica uma maior continuidade dos espacos florestais,

como a zona Sul do concelho.

Em ultima analise, este facto podera denotar uma dificuldade de extingdo dos
incéndios, quando estes atingem grandes proporcfes, em especial devido a
orografia do terreno, com declives muito acentuados, e a baixa densidade e
mau estado de conservagdo da rede viaria nas zonas de maior recorréncia do

fogo, ou seja, na freguesia de Santa Margarida da Serra.

5.4. Pontos provaveis de inicio e causas

A maior parte do territorio continental portugués encontra-se sob influéncia do

clima mediterranico, no qual surgem periodos de seca recorrentes, onde o fogo
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€ uma constante ecoldgica, desempenhando importante papel na dindmica dos
ecossistemas. Estes periodos de seca, associados a vagas de calor elevam
assim os indices de risco a valores extremos durante largos periodos,
propiciando a ocorréncia dos incéndios (Pinto Gomes, 2001; Pereira e Santos,
2003). Por outro lado ha que acrescentar o facto de ndo se cumprir ou
concretizar grande parte da legislagdo florestal, e de grande parte dos
incéndios ter origem em accéo antropica, seja por negligéncia ou dolo (Pinto
Gomes, 2001; CEIF, 2004; CNR, 2005).

PONTOS PROVAVEIS

SETUBAL DE INiCIO E CAUSAS

8 2
§)/
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Figura 28. — Mapa dos pontos provaveis de inicio dos incéndios, por ano, associados as
respectivas causas, para o periodo 2008-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

Quadro 9. — Namero total de ocorréncias, por freguesia, para o periodo 2008-2012 (Fonte:ICNF,
2014).

Azinheira dos Barros e S0 Mamede do Sadao 5 2 3 3 13
Carvalhal 11 4 3 2 4 24
Melides 16 9 9 5 12 51
Unido das freguesias de Grandola e Santa Margarida da Serra 38 28 15 12 20 113
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Quadro 10. — Numero total de causas, por freguesia, para o periodo 2008-2012 (Fonte:ICNF,
2014).

Azinheira dos Barros e Sdo Mamede do Sadao 1 12
Carvalhal 3 21
Melides 5 46
Unido das freguesias de Grandola e Santa Margarida da Serra 17 96

TOTAL 26 175

5.5. Fontes de alerta

117; 6;
Outros; 19; 9% 3%

PV; 3; 2%

Populares;
173; 86%

Figura 29. — Namero de ocorréncias e respectiva percentagem, dos varios tipos de fontes de
alerta, para o periodo 2008-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

A distribuicdo do numero de ocorréncias por fonte de alerta no concelho aponta
para os populares (173 ocorréncias), fundamentais na vigilancia e deteccao de
incéndios, como a principal origem dos alertas, seguido de “Outros”,
provavelmente fontes desconhecidas, com 19 ocorréncias. Por ultimo, o
namero verde para os incéndios (117), com 6 ocorréncias e 0s postos de vigia,
gue foram responsaveis por 3 ocorréncias.
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(Fonte: ICNF, 2014).
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5.6. Grandes incéndios (area 2 100 ha) - distribuic&o

Podemos afirmar, de acordo com o mapa seguinte, que o concelho de
Grandola nao é grandemente afectado por grandes incéndios, relativamente a

outros concelhos do pais.

. A GRANDES INCENDIOS
SETUBAL saneo 100 ha)
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Figura 31. — Mapa dos grandes incéndios, para o periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).
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5.6.1. Anual

A distribuicdo anual da area ardida e do nimero de ocorréncias dos grandes incéndios

no periodo de 2001 a 2012 denota alguns aspectos a considerar. Por um lado, 0s anos

com maior nimero de ocorréncias (2001 e 2003) e uma maior area ardida no incéndio

da Serra de Grandola (em 2003), e por outro lado, a regeneracdo que actualmente se

faz sentir nos mais de 2.000ha ardidos em 2003 e 2004, e que constituem uma séria

preocupacdo, jA que sdo zonas com grande carga combustivel e com espécies de

grande inflamabilidade, tipicas das fases iniciais das sucessdes ecoldgicas da regiao.

300

250 ‘\ ‘ !
200

wl I\

o\ TN

Area ardida (ha)

ol AN

\

oV o

2001 | 2002 | 2003 | 2004

2005 | 2006 | 2007

C—Area ardida (ha) | 38,1 | 0,0 |259,3| 38,3

0,0 0,0 0,0

==¢==N.° ocorréncias |0,167| O |0,167|0,083

0 0 0

0,18
0,16
0,14
0,12
0,1

0,08
0,06
0,04
0,02

N.° de ocorréncias

Figura 32. — Valores anuais de area ardida e nimero de ocorréncias, para os grandes incéndios, para o

periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

Quadro 11. — Valores totais de area ardida e numero de ocorréncias, por classes de extensdo, para o

periodo 2001-2012 (konte:icNF, 2014).

Classes de extensdo (ha) | Area ardida (ha) | N.° ocorréncias
100-500 1293 4
>500-1000 0 0
>1000 2735 1
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5.6.2. Mensal
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Figura 33. — Valores mensais de area ardida e nimero de ocorréncias, para os grandes incéndios, para
0 periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

A distribuicdo mensal da éarea ardida e do numero de ocorréncias nos grandes
incéndios indica-nos Junho, Julho e Agosto como 0s meses com ocorréncias de
grandes incéndios e um maximo de area ardida em Agosto, devido aos factores ja

expostos.
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5.6.3. Semanal
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Figura 34. — Valores semanais de area ardida e nimero de ocorréncias, para os grandes incéndios, para
0 periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

A distribuicdo dos grandes incéndios pelos dias da semana revela um comportamento
diferente do apresentado pela generalidade dos incéndios, pelo menos no que
concerne ao numero de ocorréncias, ja que os valores se mantém idénticos nos cinco
dias da semana em que se registaram incéndios. A area ardida, por sua vez, apresenta
valores dispares durante a semana, atingindo um maximo no Sdbado com o incéndio
da Serra de Grandola, e um minimo a sexta-feira com 9,6 ha de area ardida. O
Domingo pode ser explicado pelos reacendimentos de incéndios do dia anterior, bem
como os de segunda-feira. A quinta-feira também se registaram incéndios com 31,3 ha

de area ardida.
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5.6.4. Horéaria
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Figura 35. — Valores horérios de area ardida e nimero de ocorréncias, para os grandes incéndios, para

0 periodo 2001-2012 (Fonte: ICNF, 2014).

A distribuicdo horaria dos grandes incéndios e da area ardida que 0s mesmos

originaram é similar a manifestada pela maioria dos incéndios ocorridos no concelho,

tendo ocorrido o maior niumero de grandes incéndios as 9h00 (incéndio da Serra de

Grandola) e entre as 12h00 e as 16h59. Ja para a area ardida nos grandes incéndios,

permanecem 0s maximos nas 9h00 e nas 16h00.
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